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Die Erfindung bezweckt eine Erleichterung der Ar- 
beit der sich insbescmdere mit dem Verdauungsapparat 
des Menschen beschaftigenden Arzte. Zwei Haupt- 
problerne werden narnlich gestellt, welche bis jetzt nickt 
oder mindestens niclit in befriedigender Weise gelost 5 
wurden. 

Das erste Problem betrifrt die Entnahme emer Fltis- 
sigkeitsprobe an einer yorgeschriebenen Stelle des Ver- 
dauungskanals, nm ihre Analyse zu ermoglichen. Eine 
solche Entnahme ist nutzlich, entweder uni die Diagnose io 
einer ICrankheit zu stellen oder in allgeraeinerer Weise 
tim die Verdatiungsprozesse besser kennenzulernen. 
AuSerdem kann diese Probeentnahme die Unter- 
snchungen in Parasitologies Bakteriologie und Enzy- 
rnologie fcrdern. x 5 

Das zweite Problem betrifft die Einftihrung eines 
StofTes an einer yorgeschriebenen Stelle des Ver- 
dauungskanals. Dieser Stofr" kann ein Arzneimirtel 
sein, welches dazu bestimmt ist, eine bestimmte Krank- 
heit zu behandeln, oder eine andere Substanz, deren ao 
Wirkung an einer gegebenen Stelle des Verdauungs- 
kanals untersucht werden soil. 

Zuitn Dosen des ersten Problems hat man bis jetzt 
yorgeschlagen, Sonden zu gebrauchen. Man kemit die 
schlauchartigen Magensonden, welche Flussigkeit atis 25 
dem Magen zu entnehmen gestatten; aber diese Sonden 
sind sehr unangenebm zu yerschlucken tind verur- 
sachen Reflexe, welche selbst Anderuhgen des Darm- 
inhaltes zur Folge haben konnen. Es wurde auch eine 
Sondenkonstruktion yoirgeschlagen/bei der eine .Am-, 30 
" pullemit Ventilen vorgesehen ist, die durch TIberdruck 
geschlossen gehalten werden und sich b.ei Fortfall des 
Uberdrucks selbsttatig ofrnen und die Entnahme von 
Proben an der gewunschten Stelle ermoglichen. An- 
dererseits gestatten die Darmrohre, d. k die durch. den 35 
Mastdarm eing-efuhrten Sonden^ nur dieUntersnchmig 
des Grimrndarmes. Es ist daher mit den bekannten 
Mitteln unmoglich, richtige Flussigkeitsproben . an 
irgendwelcher Stelle des Diinndarmes ohne chirur- 
gischen Eingriff zu erhalten, Es ware aber gerade inter- 40 
essant, solche Proben entnehmen zu konnen, wobei Ge- 
wahr geleistet wurde, daS die Probe ohne Veranderung 
aus dem Korper abgeht. 

Das zweite Problem wurde bis jetzt auch mcht ge- 
lost. Man konnte gegebenenfalls die schon erwahnten 45 
Sonden gebrauchen, urn eine Substanz z. B. in den 
Magen einzuftihren; aber wieder ist in dieser Weise ein 
groJJer Teil des Verdauungskanals unztiganglich. Zwar 
kann der Patient die betrefrende Substanz einfach ein- 
nehmen, diese aber wird beirn Durchgang durch den 50 
Verdauungskanal stark wrandert, tind es ware inter- 
essant, die intakte Substanz an. einer bestimmten Stelle 
des Verdauungskanals wirken zu lassem 

Vorliegende Erfmdung gestattet, beide obenerwahn- 
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ten Probleme in besonders einfacher Weise zu losen. 
Sie betrrfft eine verstmluckbareKapsel, welche dadurch 
gekennzeichnet ist, daB sie mit einem VerschluB yer- 
sehen ist, der sich bei Erwarmtmg durch ein hoch- 
frequentes elektromagnetisches Feld mindestens yor- 
iibergehend oirnet. 

Die Zeichnung-en zeigen beispielsweise zwei Aus- 
fuhrungsformen und eine Variante der erfmdungs- 
gema^en KapseL 

Fig. 1 ist ein Axialschnitt durch die erste Aus- 
fiihrungsf orm ; 

Fig. 2 und 3 sind gleiche Schnxtte derselben Eapsel 
in zwei verschiedenen Arbeitslagen; 

Fig. 4 ist ein Schnitt langs der Linie TV-IV der 
Fig.l; 

Fig. 5 ist eine Ansicht eines Details; 
Fig. 6 ist ein Auf rifl, teilweise im Schnitt, einer 
Variante zur ersten Ausfuhrungsform; 

Eig. 7 ist ein Axialschnitt der zweiten Ausfunrungs- 
form. 

Die in Fig. 1 bis 5 dargestellte Kapsel besteht aus 
zwei hohlen Teilen 1 und 2, welche g-egeneinander ver- 
schiebbar sind und die yerschiedenen Organe enthalten. 
Um die Beschreibung zu vereinfachen, werden weiter 
unten der Teill Unterteil und der Teil 2 'Deckel ge- 
nannt. Diese beiden Teile sind aus einem gegen chemische 
Reagenzien bestandigen Material, z. B. aus einem 
KunststorT wie Polytetrafluorathylenj hergestellt. Der 
Unterteil 1 weist zwei seitliche, rechteckige Fenster 3 
auf. Ih analoger Weise ist der Deckel 2 mit zwei recht- 
eckigen Fenstern 4 versehen. 

Im Unterteil i ist ein BloclcS fest eingesetzt, welcher 
aus einem Metall (z. B. aus Stahl) besteht/ das sich 
leicht erhitzt, wenn es in einem hochfrequenten elektro- 
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magnetischen Feld iiegt Der Block 5 weist auf seiner 
aufieren Obernache Rippcn 6 zur Kuhlung 1 des Blockes 
nach der Auslosung auf. Er weist anBerdem eine 
konische Bohrung 7 und eine zylindrische Bohrung 8 
auf, wobei beide Bohrungen 7 und S durch eine Schul- 
ter 9 miteinander verbundensind. Mit dem oberenEnde 
des Blockes 5 ist ein Ansclilagstuck 10 verschraubt, das 
ein zentrales Loch 11 Hat und an seiner Obernache mit 
mehreren Bippenl2 versehen ist auf welchen eine 
Scheibel3 aus Kunststoff aufliegt. Auf der Scheibel3 
Iiegt eine Metallhulse 14, auf welche sich das eine Ende 
einer Schraubf eder 15 abstirtzt, deren anderes Ende 
sich, gegen den B oden des D eckels 2 abstiitzt . Ausschni tte 

16 sind gegeniiber den Fenstcrn 3 des TJnterteiles 1 in 
der Hiilsel4 vorgesehen. 

In der Langsachse der Kapsel befindet sich eine 
Stange 17 aus rostfreiem Stahl, deren oberes Ende ein 
Gewinde IS aufweist, wahrend ihr anderes Ende eine 
Schulter 19 hat, gegen welche sich ein Dichttingsring 
20 abstiitzt. Letzterer dient als Bremse, wenn er sich 
in der konischen Bohrung 7 des Blockes 5 verschiebt, 
wie weiter unten beschriehen ist. Er besteht z. B. aus 
Kautschuk oder Kunststoff, Unter der Schulter 19 
weist die Stange 17 eine Ringmit 21 auf 3 in welcher 
eine Pastille oder ein Platfchen 22 aus einem Metall 
oder einer Legierung mit tiefem Schmdzpunkt einge- 
setzt ist. Die Pastille 22 kann z. B. aus sogenanntem 
Wood T schem Metall, das bei ungefahr 70 a C schmilzt, 
bestehen Man kennt gegenwartig auch eine Legierung, 
deren Schmelzpunkt ungefahr 47° C betragt und 
welche daher fur die Herstellung der Pastille 22 be- 
sonders gut geeignet ist, I>ie Pastille 22 ist separat in 
Fig. 5 dargestellt. Sie weist- einen seitUchen Ausschnitt 
23 auf, tun Ihr Auf setzen auf die Stange 17 zu erraog- 
lichen. Die Pastille 22 stixtzt sich gegen den unteren 
Rand des Blockes 5 am weiteren Ende der konischen 
Bohrung 7 ab (Fig. 1). 

Mit dem mit Gewinde versehenenEndelS der Stange 

17 ist ein Bef estigungsstuck 24 verschraubt, welches 
den Deckel 2 mittels einer AbschluBmutter 25 an der 
Stange 17 befestigt. 

Um eine gegenseitige Verdrehung der Teile 1 und 2 
der Kapsel zu vermeiden, weist der Unterteii 1 zwei 
Langsrippen 26 (Fig, 4) auf , welche in entsprechende 
Nuten des Deckels 2 greifen- 

Die beschriebene Kapsel wird "wie folgt verwendet: 

Die gemafl Fig.l montierte Kapsel wird vomPatieu- 
ten z. B. bei einer Mahlzeit verschluckt. Die Lage der 
Kapsel im Verdauungskanal wird durch Routgendiirch- 
leuchtung festgelegt und man kann somit den fur die 
Analyse giinstigsten Moment der Auslosung wahlen. 

Die Auslosung erfolgt fblgenderrnaflen: Der Patient 
wird yon Erde isoliert, indem er auf einem Hocker aus 
Glas oder aus einem anderen Isolierstoff sitzt, und wird 
anschlieBend mit einem isblierten Kupferkabel um- 
geben, wobei die Enden und ein bei ungefahr % der 
Lange des Kabels liegender Punkt mit einem rloch- 
frequenzgenerator (Frequenz 2 MHz, Leistung 1 kW) 
verbunden sind. Das Kupferkabel wirkt als Spule, in 
welcher ein sehr starker hochfrequenter Strom flieBt, 
so daft der Block 5 der Kapsel durch Induktion erhitzt 
wird, Wenn dieTemperatur des Blockes 5 den Schmelz- 
punkt der Pastille 22 erreicht, so schmilzt die letztere, 
so dafi die Langsbewegung der Kapsel ausgelost wird. 
Solange namlieh die Pastille 22 intakt ist (Fig." 1), halt 
sie die Stange 17 und den Deckel 2 in der in Fig. 1 dar- 
gestellten Lage, wobei die Kraft der Feder 15 nicht zur 
Wirkung kommt. Wenn aber die Pastille 22 schmilzt, 
so fallen ihre Bruchstiicke27 auf den Boden des Teilsl 
und dieFeder 15 kann sich entspannen und dehDeckel2 
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nach oben verschieben. Wahrend dieser Bewegung wird 
der Dichtungsring 20 nach oben mitgeriommen, aber ' 
die konische Bohrung 7 bewirkt ein Zusammenpressen 
des Hinges 20, wie Fig* 2 veranschaulicht, so daJ3 die 
Ausdehnungsbewegung der Kapsel verlangsamt wird. 
Der Dichtungsring 20 verlatf t dann die Bohrung 7 und 
gelangt in die Bohrung 8, wo keine Bremsung mehr er- 
folgt. Die Ausdehnungsbewegung wird wieder schnei- 
ler, bis der Dichtungsring 20 gegen den Teil 10 an- 
schlagt (Fig. 3) . Die verschiedenen Teile der Kapsel 
sind so dnnensioniert, dafi sich die Fenster 3 und 4 des 
Unterteils 1 und des Deckels 2 in dem Moment decken, 
wo die Ausdehnungsbewegung der Kapsel durch den 
Durchgang des Dichtungsringes 20 durch den oberen 
Teil der Bohrung 7 gebremst wird. Demzufolge wird 
die iiber der Scheibe 13 befindliche Kapselkammer mit 
ihrer Umgebung in Verbindung gebracht, und zwar so 
lange, bis die in diesem Abschnitt des Verdauungs- 
kanals (z. B. Dunndarm) befindliche Flussigkeit in die 
Kapselkammer eindringen kann* Bei der Ausdehnung 
der Kapsel entsteht innerhalh der Kapselkammer wegen 
der VolumenvergroBerung ein gewisser Unterdrack 
Dieser Unterdruck kann librigeris erhoht werden, in- 
dem der Anf angsraum, d. h. der Raum bei nicht aus- 
gedehnter Kapsel, im Deckel 2 reduziert wird, z. B, 
durch eine Veriangerung des Bef estigungsstiickes 24 
nach unten. Dieser Unterdruck fordert das Ansaugen 
der zu entnehmenden Flussigkeit. Es mufi bemerlct 
werden, daB nach beendigter Ausdehnung der Kapsel 
(Fig, 3) die Fenster 3 und 4 wieder geg^ieinander axial 
•verschoben sind, so daJ3 die Kapsel wieder geschlossen 
ist und die entnommene Fliissigkeit nicht ausflieBen 
kann. In der in Fig. 3* dargestellten Stellung ist die 
Feder 15 noch ein weuig gespannt, um zu vermeiden, 
dafi aus irgendeiaem Grunde der Deckel 2 wieder ab- 
warts bewegt wird und die entnommene Flussigkeit 
aus der Kapsel entweicht* 

Alsdann dient die Kapsel zum Transport der ent- 
nommenen. Flussigkeit, die voni Aufienraum durch 
eihen dichten VerschluB isoliert ist. Die Kapsel wird in 
den Fakalien wi edergewonnen und wird geofrnet um 
den zu analysierenden Inhalt herauszunehmen, 

Um ein gufes Aufeinandergleiten der Teile 1 und 2 
und eine gute Dichtung zwischen diesen Teil en zu ge- 
wahrleisten, kann man die zylindrische Oberfiache des 
Unterteils 1 mit Silikonsalbe einreiben. 

Um das Verschlucken der Kapsel durch den Pati en- 
ten zu erleichtern T kann man sie vollstandig mit einer 
dunnen Schicht einer im Speichel oder im Magensaft 
leicht loslichen Substanz, wie z, B. Gummi arabicum, 
versehen. 

Wenn die Kapsel vom Patienten verschluckt wird, 
hat sie ein sehr beschranktes Volumen (Fig. 1), Sie hat 
z. B. eine Lange von 24 mm und einen Durchmesser 
von 8 mm. Wenn sie in den Magen oder in den Darm 
gelangt, kann sie sich etwas ausdehnen* ohne jedoch 
deh Patienten zit belastigen. Die Menge der mittels 
dieser Kapsel entnommenen Flussigkeit liegt zwischen 
ungefahr 0,25 und 0,30 cm s , was ftir die Analyse durch- 
aus geniigt, tJbrigens kann der Versuch in kurzen Zeit- 
intervallen ohne Schwierigkeit wiederholt warden. 

Das beschriebene Verfahren zur Fntnahme von Flus- 
sigkeitsproben im Verdauungsapparat verursacht keine 
Verletzurig. Seine Verwendung ist sehr leicht und kann 
serienweise erfolgen. Es mu8 nur ein geeigneter Hoch- 
frequenzgeneratof zur Verfugung stehen. 

Die Bippen 6 des Blockes 5 dienen, wie schoa er- 
wahnt. zur Erleichterung der Kuhlung des Blockes 5 
nach der Auslosung. Die Rippen 12 des Anschlagstiickes 
10 aber verhindern, zusammen mit der Scheibe 13 aus 
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Kunststoff, die Warmeubertragung vom Block 5 auf 
die in der Kapselkammer enthaltene Flitssigkeit. Die 
Scheibe 13 dient auiSerdem sis Dichtungselement zwi- 
schen dieser Karnmer und dem den Block 5 enthalten- 
den Teil des Unterteils 1. 5 

In der ieilweise in Fig. 6 dargestellten Variante sind 
zusatzliche Fenster 28 in der Wand des Unterteils 1 
vorgesehen, um die Ktihlung des Blockes 5 nach der 
Atislosung der Kapsel zu beschleunigen. 

Bei der oben beschriebenen Ausfuhrungsform han- xo 
delte es sich darum, erne gewisse Menge Fliissigkeit 
im Verdanungskanal des Patienteai zu cnlnohincru Zu 
diesem Zweck wird die zuerst geschlossene Kapsel vor- 
ubergehend geoffnet, urn ihr Inneres mit der Umgebung 
in Verbindung zu bringen, und ist dann wieder her- 15 
metisch geschlossen. Im Gegensatz dazu wird die zu- 
erst geschlossene Kapsel gemaD der zweiten Ausfuhr 
rungsfomi (Fig. 7) georTnet und bleibt in diesem Zu- 
stande, daniit eine in der Kapsel entkaltene Substanz 
aus derselben ausfliefien und an der gewihisch ten S telle ao 
des Verdauungskanals wirken kann. Die betreffende 
Substanz kann ein Arzneimittel oder irgendeine andere 
Substanz sein, deren spezifische Wirkung untersucht 
werden soil, wenn sie an einem gegebenen Punkt des 
Verdauungskanals wirkt. 35 

Die Kapsel gemaB Fig. 7 ist gleich derjenigren der 
ersten Ausfuhrungsform, mit dera Unterschied, dafi der 
KorperS eine eirizige zyiindrische Bohrung 29 auf- 
weist, in welcber eine Packung 30 rechteckigen Quer- 
schnitts angeordnet ist. Wenn die Pastille 22 schmilzt, 30 
so ist die Stange 17 nickt mehr gehalten und die Feder 
15 verschiebt den Deckel 2 gegenuber dem Unterteil 1 
nach oben. Diese Bewegung erfolgt nun frei 3 ohne 
Bremsung, und ist durch Anschlag der Schulter 19 der 
Stange 17 gegen die Paclcung 30 begrenzt. In diesem 35 
Moment befinden sick die Fenster 4 des Deckels 2 vor 
den Fenstern 3 des Unterteils 1, und das in der Kapsel- 
kammer enthaltene Produkt kann ausflieflen.DieseEnt- 
leerung ward durch die Riihrbewegung erleichtert, 
welche normalerweise in der umgebenden Flussigkeit 40 
stattfindet. 

Da diese Kapsel kiirzer ausgefiibrt werden kann als 
diejenige der ersten Ausftinrungsform, konnte man 
ohne Nachteil eine unigekehfte Anordnung vorsehen, 
in welcher die Kapsel anstatt sich bei der Auslosung 45 
auszudehnen sich unter der Wirkung einer Feder ver- 
ktirzen wtirde, so daB das in der Kapsel enthaltene 
Produkt unter Druck aus der Kapsel ausgestoBen 
wtirde. 

Ein und dieselbe Kapsel kann so oft wie man will 50 
wieder gehraucht werden. Es genugt, sie zu reinigen, 
die Pastille 22 aus Metall mit tiefem Schmelzpunkt 
zu ersetzen, und die "verschiedenen Teile wieder in den 
in Fig. 1 bzw. 7 dargestellten Zustand zu bringen, 

Anstatt aus zwei teteskopartig aufeinander montier- 55 
ten Teilen zu bestehen, konnte die Kapsel audi zwei 
gegeneinander drehbare Teile aufweisen. In. diesem 
Fall wtirde keine Volumenanderuhg der Kapsel im 
Moment der Auslosung 4 auftreten. 
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PATENTANSPBtfCHE: 

1. Verschluckbare Kapsel, dadurdi gekennzeich- 
net, dafi sie mit einem VerschluB versehen ist, der 
sich bei Erwarrnung durch ein hochfrequentes 
elektromaguetisches Feld mindestens voruber- 
gehend oftiet. 

2. Verschluckbare Kapsel nach Ansprueh 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi sie aus zwei mit sich 
normalerweise niclit deckendea Offnungen (3j 4) 
versehenen und gegeneinander beweglichen hohlen 
Teilen (1, 2), aus ednem Metallblock (5), aus 
einem elastischen Mittel (15), das die Teile (1, 2) 
gegeneinander zu bewegen trachtet, und aus einem 
Haltenrittel mit einem metallischert Element (22) 
mit tiefem Schmelzpunkt das das elastische Mittel 
(15) zunachst nicht zur Wirkung kommen. lafit, 
besteht, wobei die Konstruktion so getroffen ist, 
daB nach Erweichen des metallischen Elements 
(22), das von dem in d'as hDchfrequeinte elektro- 
magnetische Feld gebrachten und dadurch erhitzten 
Metallblock (5) erwaxmt wird^ die beiden Teile 
(1, 2) unter dem Ein£LuJ3 des elastischen Mittels 
(15) derart bewegb-ar sind, daS im Verlauf der 
Bewegung die einander zugeardneteai OSmingen 
(3, 4) &ich mindestens TOrubergfehend decken und 
dadurch eine V-erbindung* z.wi schen dean Irmeren 
der Kapsel und deren Umgebung hergestellt ist. 

3. Verschluckbare Kapsel nach Ansprueh 1 
oder 2, dadurch gdcemizeichnet, daB sie derart aus- 
gebildet ist, daB die gegeneinander bewegbaren 
Teile (1, 2) iiber die Stellung hinaus, wo sich die 
OfFnungen (3^ 4) decken, in die SchlieBstellung 
bewegbar sind. 

4. Verschluckbare Kapsel nach Ansprueh 3, ge- 
kennzeichnet durch eine BremsTorrichtung, welche 
die Relativbewegung d>er Kapselteile verlang-samt, 
wenn sich die Offnungen der beiden Teile declcen. 

5. Verschluckbare Kapsel nach Ansprueh 4, da- 
durch g'dceiinzeichnet, dafi der metallische Block 
(5) eine koctiische Bohrung (7) aufweist, in wel- 
cher eine eine Packung (20) tragende Stang-e ver- 
schiebbar ist, wobei die B r ems w.i rkung durch 
Reibung der Packung" an der Wandung" der koni- 
schen Bohrung erzielt wird. 

6. Verschluckbare Kapsel nach den Ansp riichen 1 
bis 5, gekennzeichnet durch eine solche Anordnung" 
der Offnungen (3, 4) in den g-egeneinander beweg- 
lichen Teilen (1, 2), dafi sich der Hohlraum beim 
Ofrnen von aufien her fullen kann. 

7. Verschltid-cbare Kapsel nach den Ansp riichen 1 
bis 5 7 gekennzeichnet durch eine solche Anordnung 
(ier OfTnungen (3, 4) in den g'egeneinander beweg- 
lichen Teilen (1, 2) , daB im Kapselhohlraum ent- 
haltene Substanzen, sich beim Ofrnen nach aufien 
ergieBen konnen. 
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